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Paulina Bgazi Gnlha Sykuga

I nstytut Podstaw Chemii tywnoSci, Wydziag Biotechnol
*e-mail: paulina.blazinska@dokt.p.lodz.pl

Abstrakt:
JednN z naj wi nkszych grup pol i f eorpalsiy wa R
fl awonoid-w sN fl awanosnzyc.zeBadaniea n@ast atg
przyniosgdgy wiele interesujNcych wynik-w
w medycynie i kosmetologi awaBbodwstrapat$
modyfikacj. F| awanony wystfApuj N w naturze w W
cytrusowych. Posiadaj N wi el e cennych
przeciwwirusowe, przeciwgrzybiczne, przeciwzapalne, przemivatworowe
i przeciwdrobnoustroj owe. Maj N ogromny -f
naczyniowych, chorobach ukgdgadu i wielu i
wjaSci woSci biologicznychi f aw wnaepkrod omgjnowsz
dane literaturowe.
Sgowa kluczowe:
polifenole,fi awonoi dy, fl awanony, pochodne f Il awg
Flawanony

FIl awanony sN gg§-wnymi prekur sor ami fl awono
fl awanol e, n aalenOyNcchy npio ldiof ennactluorwy ¢ h[1]Jz wi Nz k - w f i

Charakterystyka fl awananon- - w
FIl awanon jest podstawowN jednostkN struktur

kt - re sN waUnymi zwi Nzkami o duUej aktyniwnoSc
modyfi kacj ami . FIl awanony maj N ogromny potenc
kr NOenia i[2lwi el u innych

FIl awanony charakteryzuj N sin wi el oma r- U
antyoksydacyjne, przeciwdrobnoustrojowe, przeciwgrzybiczneprzeciwnowotworowe,

przeciwwirusowe, przeciwzapalne oraz przeciwwrzodply8, 4, 5].

Wystnpowanie fl awanon- - w
FIl awanony or az ich niekt-re pochodne wystn
roSlinach rodzin Composit aney, moelgnuami mmaslaeT | Rwt
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roSliny, poczynaj Nc od korzenia a ko@ zNc n
cytrusowych takich | ak, 6n/anRElaawarkony pwynatr rapHcjz
wolnych aglikon W] bNd¥F¥ glikozyd-w

Rodzajef | awanon- w

FI awanony, moUna podzielil na natural ne, W
pozyskal np. | i Scie Camellia sinensis var. /
YingDe, z kt - r granyotvane flawangnye[8],zywéi NdCu benzenoweg
Dalea pazensis Rusby roots otrzymano dwa nowe prenylowane flawanony, pazentyn A (30,40
dihydroksy6,20-diprenylpinocembrin, 1) i pazentyn B [4§/droksy20-metoksy50- (1000, 1000
dimetyloallilo) -6-prenylpinocembrin, 2] [6], czglikozydy flawanonowe otrzymane z ziaren liczi

(Litchi chinensi s Sonn.) seeds. [ 9] [ synt e
chemicznych 10]. Pr zy k g ad a mi takich syntez, dzinki k
syntetyczne fl avandhyorsoNvc mwanysérifl awanon: v

22hydroksychal kon-w poprzez cyklizacjn pod c¢chdg

sodu [ 11] . JedenaSci e nowych fl awananon- w
refluksowanie 2h y dr ok s y ¢ hwa | ektoannoonl-uw z awi er aj Ncym kwas
roztworze 2hydr ok syacetof enonu i aromatycznego al d:

[12] czy pochodne 5;dihydroksyflawanonu zsyntetyzowane w reakcji etapowej, gdzie
wyt worzone zwi Ng&pr zcehza | k o m @ @S amij dit aGl abys@Ey ac
octanem sodu, aby uzyskal fl awanony, a n ¢
met oksymetyl owe| (monohydratu ) dostarczyga
artykugu przedswylvi amypc wjfalSzwam &S w.

Naturalne flawanony

Naryngenina i jej pochodne
Nar yngenitnra h(yxd,r70,kdséy f | awanon) jest aglikonem
[14](Rys.1) Naryngenina wystbpdpewwapgostlhc koagygldi kvo

Rys. 1 Struktura naryngeniny
Zr -dgo: [ PubChem]
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Naryngenina wystfinpuje w duUych iloSciach w
brzoskwini , za$S jej niewielkie s[l4i8eni a wykr
Naryngenina posiada wiele kierunk-w aktywn
poziom cholesterol u, przeciwzapal ne, przeci w

przeciwnowotworow¢l14, 16,17].
Naryngenina wywiera dbiex@aorSice & tcre@pdeo®mnev ¢

nat omi ast w obecnoSci recept or -18]. N&iRdgeninavm& a z u |
dziaganie antyproliferacyjne przeciwko wielu
MCF-7.[19. Ponadt o obnbUasperzolomoréaz poziom frakc]
Sskurcze jJjelit, ale w por-wnani u 2%,ow badamaghz y ny
naukowc-w Bae i wsp-gpracowni k-w okazago sin
pyl or i [ j e stdrem engwno ybakteryjnedd i lreazy PR2], zmniejsza efekt

neurotoksyczny i ndu-anoyldowyo r mrzz eszt ypnaip tuy & fukr wi
i pozytywnie wpdyekwaoanwal efekhgji siat k- -wki, w

Chiou G.C.Y.iXu XR[23].Poc hodny mi naryngeni nfRyss2N nar yngi

Rys. 2. Struktury narynginy (A) i naryruty (B).
tr-dgo: [ PubChem]

Naryngna (naryngenind-neohesperydyd) (glikozyd namgeniny) wy st npuj e w 0 W
grapefruita i kwaSnych oeomawiadktajaNd za W conganizmer z k i
metabolizowany jest doearingeniny W pozostagych owocach cytr
pomara@za czy cytryna, z[@dAM&A2t oRdrynginarwykaguieni ny
szerokie spektrum aktywnoSci f arimapkool | i @zdpin ¢ Jm
poziomcholesteroly dzi aga przeciwzapalnie, przeci wr ak
ni ektzyrnrey ewiNt robowe biorNce udziag w metabol i:
popijania | ek-w [B/24P% m grejfrutowym

Kol ejnN pochodnN nar yutygogyd nanyggeningZsnt a cnzaN cyyr upt oyzr
narirutyny/ narkrrwitywygmejUmfar uuyach, madarynkac
tangelo[1l].Nar yr ut yna, jak poprzednie flawanony, p


https://pl.wikipedia.org/wiki/Grapefruit
https://pl.wikipedia.org/wiki/Naringenina
https://pl.wikipedia.org/wiki/Lipoliza
https://pl.wikipedia.org/wiki/Cholesterol
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potencjad hamowania agregacj.i
byl wyténe w lecgesiu choroby Alzheimera (A2

, wi doczny z ANSE

Hesperetyna i jej pochodne

Hes per emetoksgs , (™, 63ichydr oksyfl awanon) i j ej gl
cytrusowych, jednak w naturze jako aglikon
wcytrynach i[l]Jpomar aCEczach

(@) (b)

Rys. 3. Struktury hespertyny (a) i hesperydyny (b)
tr-dgo: [ PubChem]

Hesperetyna zmniejsza replikacjin wewniNtr zKk
typu 1, typ wirusa polio 1, Wi rus paragrypy
i stymuluje kinazn f osf ojreysta zfyl aavka nyondeiestaadlb rntir G
[28,hespertyna wykazuje potencjag hipogli kemicz
poziomy wNtrobowe i mar kery uszkodzenia nerk
wykorzystanie flawan[@h -w w | eczeniu cukrzycy

Hesperetyna mo Ue r - wniperlz e @iow u, tadcigatergazndyl a § c |

hi polipidemiczne, chroni Nce naczyni a kr wi on
i przeciwzapalng30].

Dodat kowo wykazuj N dziagani e neur of ar mak
i przeciwdrgawkowg31].

ZnanN i opisywanN pochodnN hesper yrityoryd j e
hesperydg vy ) obecna w cytrynach, |l i monkach][l]. sgod

Ma wgaSciwoSci przeciwutleniaj Nce, przeciv

krwi onoSnych, antynowot vholeseralg32,i33, 80h tHéspeayjlyhac e p
dzi aga sy n ewitaming Cnp starkolagenu[@4p Wy kazano r - wnieU,

hamuj Nco na wubytek tkanki i giovéurowiey krwiowwa Xt meldiuek
[35].


https://pl.wikipedia.org/wiki/Cholesterol
https://pl.wikipedia.org/wiki/Przeciwutleniacze
https://pl.wikipedia.org/wiki/Cholesterol
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kwas_askorbinowy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Kolagen
https://pl.wikipedia.org/wiki/Lipidy
https://pl.wikipedia.org/wiki/Surowica_(hematologia)
https://pl.wikipedia.org/wiki/W%C4%85troba
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Podsumowanie

Podsumowuj Nc, fl awanony [ I ch pochodne,
wykorzystane w terapi |l eczeni a wi el u chor - b. Posi ada
w ogromnej iloSci naturalnie. W przyszgoSci,
pochodne zwifnkszy sifn i byl moUe te zwi Nzki

imedycynN.
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EKSPLOATACJA MASZYN ZGOt ONYCH
ANALIZY STANU TECHNICZNEGO ELEKTROFILTRU

Aleksandra BrzeziEs k a

Zakgad InUynierii Pojazd-w, Wydzi aggictnePtzyrodniczy, Bydgosktz c h a n i
e-mail: aleksandra.brzezinska91@gmail.com

Abstrakt:

W artykule zostaga zawarta tematyka zzywigH
kt-ry pozwolidg na wyjaSnienie probl emat.y
bygo przedstawienie przebiegu czynnoSci
jego zdatnoSci . Om- wi ono wskgWniolici smas
siA tym samym na wyjaSnieniu stanu ekspl
obiektu z podziagem na pi i charaktery
elektrofiltru wchodzNcego. wWs&glad bt okum
przeprowadzonego badania naleUago r-wnie
okreSlajNcych stan elektrofiltru wraz z
dokonano por - wn a gd eektrefittra praed wylorahiem ntodemeacji oraz
naprawie, aby ukazal zmiany zachodzNce w
Sgowa kluczowe:

el ektrofiltr, eksploatacja, wska¥ni ki oce
Wsthp

aUdy wytworzony wyr-b spegniajNcy zadani a

w danym przedsifwzifdAciu staje sin Srodkiem t
technicznego bardzo waUnN fazN gepdwiwadzioNcna
pyta® zwi Nzanych ze sposobem zaspokojenia wy.
dostiApnych juU obiekt - w. Pomygki popedgnione
naprawienia przez projekt amndy twk o vkminks-.tw uwk t ma s tw
istnienia obiektu.

Okres eksploatacji rozpoczyna sin z chwilN
i trwa do chwili Il i kwi dacj i . Faza stanowi ni e
wzgl Adugzalke ew ekspl oatacj i obi ekt ukazuje cel
wymaga® spegniaj Ncych potrzeby uUytkowni k- - w.
wszystkie moUliwe pomygki i bgndy popednion

pFniejsze wystNpienie ryzyka wuszkodze& pr zecq

12
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r-wnieU w wyniku oddziagywania warunk-w at mos

teQ | -d. l nne czynni ki warunkuj Nce sploatacitei eni e
korozja, starzenie czy teU zuUOycie. W wynik
uOyt kowni ka zaobserwowal moUna pojawiaj Nce si
generowal wysokie koszty napweawyz aglriogktiu ztde ©

potencjalnemu odbiorcy.

Eksploatacja zajmuje przewaUnie do 90% cagk
wW stosunku do pozostagych faz. DbajNc o Srod
zasob-w natl werlayl nsyicith znast anowi il nad ponownym w
el ement -w obiekt-w technicznych.

Ocena eksploatacji maszyn zgoUonych
Po wytworzeniu maszyny walUne jest, aby pra;
zreali zowanych ctedchmigrzaongz NRai ekadst awi e ust

inUynierska mo Ue w p-¥fniejszym <czasi e 0Sza
Przedmi otem oceny przez dany podmi ot moUe byl

real i zowanystwme. przedsinbi or
Wska¥ni ki oceny efektywnoSci maszyn

Stopie® efektywnoSci maszyny moUe byl rozum
korzySci ami a poniesionymi nakgadami . Przyt e

gospodarowania:
T naj winkszumegogdefiektpr zy danych nakgadach n
realizacji celu;

T naj mni ejszego nakgadu, gdzi e przy zagoUon

koszty [1].

Prawi dgowo dobrana strategia eksploatchcj i
z zastosowanych mierni k- w. Odczytywani e i nf
p-¥fniejsza analiza stanowi bazn do podej mowar
wiele przykgdgad-w miar oceny ef ekt ybiema&l&zowe mas :
kryteri a, kt -re w najlepszym stopniu powi Nzan
wskafni ki okreSlajNce produktywnoSi maszyny |
niezawodnoSi, gotowoSi, erbempmeczedESt wof utkhe
finansami. Zatem na podstawie powyUszych i nf
wska¥nik gotowoSci technicznej, ukazuj Ncy st
okresie czasu. WarpwjSNcywmrwzod emoUdla: nast i

Tg
Kg_T_a (1)
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gdzie:
TKe: wskaFni k gotowoSci technicznej;
1T, czas got owoSci maszyny do wykorzystania

1 T,: analizowany okres oceny [t].

Kol ejnN miarN umoUl i wiajNcN p- Fninicgnegp st oc en
wska¥fni k uUytkowania sprzntu. Wyznaczni k okr
z maszyny w stosunku do cagego anali zowanego

ilorazu objaSnionego poniUszym wzorem [ 2]
K, =" 2
u_T_a ()

gdzie:
TKiowska¥*Tni k uUytkowania sprzntu
1 T.: czas realnego funkcjonowania maszyny [t];
1 T,: analizowany okres oceny [t].

Ze wzgl ndu na zdefiniowanie stopni a ni ez:
przewaUnie wykorzysjewanyrwshatfrizla,s jpaokmimdzy
czistoSlI wysthpowania awarii, czyl i MTFB ( Me:
pomocN poni Uszego wzoru [3]:

Tp
MTBF = — (3)
La
gdzie:
fMTBF:Sredni czas pomindzy awar i ami [ t]
1 T,: czas pracy magny [t];
9 La: l iczba awarii wystfipuj Ncych w rozwaUanyn
Nastnpna miara wskazywana w |iteraturze pod
czas naprawy MTTR (Mean Time to Repair), Kk t
dokonay ch wszystkich napraw do cagkowitej zlicz
[3]:
Ty
MTTR = — (4)

gdzie:
fMTTR:Sr edni czgs naprawy [ t]

14
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1 Ty: czas trwania napraw [t];

fLa: cagkowita iloSI wystinpuj Ncych awarii ma:

Efekt ywnoSjii emapzypymy amoUna r-wnieUO om-wil z
Equi pment Ef fectivness). Pierwszym etapem i
wykorzystania obiektu technicznego. Nal eUOy pa
zaplanowane p¢soj e maszyny. Omawi ana czynnoSi ] est
wyliczenia planowanego czasu produkcj i . W an
podzielone zostajN na trzy kategorie. Pierws
avari e, konser wacj e, przezbrojeni a, czy teU b
wywogane w skutek spowolnienia procesu produk
s N straty jakoSci spowodowane wy k onni aensipeeng n w;

zakgadanych wymog-w. Wska¥ni k OEE obliczany |

OEE=D XWX ] (5)
gdzie:
fOEE:Cagkowita EfektywnoSi WyposaUenia [ %]
9 D: stosunek czasu zaplanowanego na realiza
mo@nna to zadanie poSwincil [ %];
fW. stosunek czasu dostnpnego do rzeczywiste
1]: stosunek | iczby dobrych do wszystkich pr
DostfipnoSi moUna kr -tko wyjaSnii, jako zal
maszpyy w danym procesie produkcyjnym a tym zak
prawi dgowego wyliczenia wartoSci wuUytkowani a
wystfipuj Nce awarie urzNdzenia bNd¥F bwayajkNc zreati &
danej maszyny z procesu produkcyjnego, a zate
WydajnoSi moUna zdefiniowal, jako wielkoSi
pridkoSci przebiegu procesu proymkcygoaoprge WSk
OEE z powodu na czistoSl pojawiania sif spraw
jednak stanowi N bazfin dla okreSlenia innych
JakoSi, jako skgadni k wc haozd phicenwNw i pa$ha metrrz e

czasowegow kt -rym zostaj N wytworzone wyroby o j al
w wymaganiach projektowych w ci Ngu cagego pr
stopi e® efektywnoScinwykmegystpnzadotbhawikajuNd e
il oSciowe. Pokazuje r-Unice pomindzy realny
teoretycznego, kt -ry wystnpuje, w przypadku p

W celu prawidgowej sayany aé fediyt ynvan opSocci z Nmhak u
kt -rych wyznaczona wartoSi bfidzie kluczowa do

15
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uzyskane ze wska¥nik-w posguUN dalej do podjn
procesu produkciji.

Mierni ki jakoSci maszyn

JakoSi maszyny determi nowana ] est gg- wni ¢
technol ogiczne. W zal eUnoSci od zastosowanych
zaspokojenia zdefiniowanych wiepreefromadzgnia anglizyo g - W
oceny jakoSci mo Ue byl wykorzystana zasada
(OWFM).

Met oda polega na por-wnaniu wartoSci zuUy\
ostatecznego wyniku funkcjonowania maszyny [5]. W eelmo Ul i wi eni a zast os o

oceny dowol nej maszyny zdefiniowana zostaga p

A =Vi(cij,u)u (6)
gdzie:

R ACTR czgon oznactzaj wmdarppo$l uwzgl ndni ar
konstrukcyjnych i cfj orazomamanecrhu  puar @akna 2 u | Mceg
eksploatacij;

Tei: miara wyr a [Jednosika energiifjednostka pradukdi;

fVi: wartoSi fjeldrrossks pradukeji/jedrjosika czasul;
Tx4:ws k a T ni k[jednddifkavdnergii/jednostka czasu].

Omawi ana metoda charakteryzujierai R-wastesyg\
obiektu technicznego, w rozdziale zosta@ga pr
umoUl i wia wyznaczenie wartoSci granicznych, w
wymogach dla badanego prweidelUaja ozesdwegpro@
maszyn poprzez ukazanie najsgabszych el ement -

Metoda FMEA

ZasadN szczeg-Ilnie odnoszNcN sifn do okresu
FMEA (Failure Mo d e and Ef fleaadanAmaltyysp :swy . o rOa
wystipuj Ncych uszkodze (. Zasada moUe znal ef¥i
zwi Nzanych z pojawiaj Ncymi sifi probl emami [
W literaturze podawane sN tildzy zfoazw,| wUkt ar y &
1T projektowani e procesu: analiza procesu or a
T planowanie szczeg-gowe proces-w eksploatac
T doskonal enie proces-w eksploatacj.i
Wykorzystani e zasatdwa pma erza pceaeledswyilbi pyeci e mi
zdarze®&® w czasie eksploatacji maszyny, aby
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ni ekorzystne zjawi ska. Na podstawi e monitorov
sifi momenty wdopgdNpdEemyah priaszkodze® UmoUl i wi
nieoczekiwanych zjawisk rozpoczynaj Ncych proc
zada@® profilaktycznych. Skala zaawansowani a

duUym us toadp rkiwa l i fi kacj i powoganego zespogu do

Budowa obiektu bada@E

Obiektem bada® analizowanym w pracy | est
urzNdzenia moUna podzielil na chach&kdz2NgNtwcs
obiektu sN elementy budowl ane [ 7]

ffundamenty umoUl i wiajNce p-Fniejsze osadzen

fobudowa | ej-w zsypowych na popi - g;

fszkielet wurzNdzeni a, czyl i konstrukcja Wws,|

komor N podzielonN na cziaSi g-rnN i dol nN.

Obudowa elektrofiltru zbudowana jest z segn
pogNczonych za pomocN Srub i spoin. CznaSi g-1
dol ne, Sciany c-zjokjhbtwnee, pdofpwizgeacrzyn et ror a z podgu
podstawin komory elektrofiltru. CzfAnSci muszN z
z tego wzglndu, Ue na om-wionych przedmiotac
cznSi komd&Ndyenia zmontowana =zostaje z nastn
bocznej, sgupy Scian bocznych, stinUenia wewnhn

DrugN grupN wchodzNcN w skgad elektrofiltru
osadzampaal. sl ementy stanowi N istotnN cznSi
przenoszony zostaje cinUar obiektu. Wystnpuj KN
kt -rych montaU w cagym obiekcie oks&§ladny zjié
mechanicznej naleUN r-wnieU elementy tworzNc

Podczas montaUu czfiSci stosowane sN specjalne
podatnoSi na uszkodzenia wynntkyj NeNnizN wklou &
w funkcjonowaniu urzNdzenia, dlatego tak waU]
obi ekt u. Grupa mechaniczna obejmuje teU wag
umoUl i wiajN odseparowankerddobbhoceXNgtlek It af
do |l eja zsypowego i transportowane sN na zewn
mechani czne|j zaliczany j est t eU dyfuzor m

transportowanych domanNtyzaaered#anoéitorprinUy
w celu wugatwienia osadzania sin drobin spal.i
nal eUy r-wnieU konfuzoridwraad Nz yeni e md&nm tza&Nmdiz ek i
wyl oci emgazawzadanie sprinlUyl oczyszczone spal
do komina.

W skgad trzeciej grupy wchodzN urzNdzeni :
z okablowaniem doprowadzaj Ncym ener ginegoeZh ekt r
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‘; 2 ,-i

pomocN transformatora regulowane | est napi nc
elektrod w celu wytworzenia pola elektrycznego.

Grupn termoi zol acji stanowi mont owana w dac
kt - -ra | es twysokikptemperatury. nzolacja stosowana w elektrofiltrze ma na celu
utrzymanie odpowiedniej temperatury we wnntr z

Ostatnia piNta grupa skgada sin z wszelKkie
tu moUna charakterjymagao znpu stur oali Njgu atwraarysf or
ol ejowe ze zbiornikiem znajdujNcym sifn pod el

wyg!l Nd wnitrza elektrofiltru oraz zaznaczono
o .
< =

10 F\
a [ 7

! il |
8 [T veEs {1117}
3
2 &3

wlot gazéw spalinowych 7 t oczyszczonego gazu

7

Rys. 1. Schemat praelektrofiltru
tr-dgdgo: opracowanie wgasne [ 8]

Podsumowuj Nc obiekt bada® skgdada sin z char .
lKonstrukcji wsporczej i zespog-w prostowni c
2.Komory elektrofiltru.

3.Elektrod ulotowych i zbiorczych.

4.Strzepywaczy wraz z pan d a mi

5Lej -w zsypowych w ksztagdgcie wanny |l up stoUk
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6PrzenoSni ka Slimakowego.

7.1zolacji termicznej.

8.Dyfuzora i konfuzora.

9Ur zNdzenia wysokiego napifcia zasil aj Nce el
10.1 zol at or-w wsporczych ze zwojami grzewczym

Zasada dziagania obiektu bada®&E

Elekt rofiltr, jako urzNdzenie odpylaj Nce umo
zgoUonego procesu spalania zachodzNcego w kot
powi etrze transportowane j est zZ a pomocs\N kan
dmuchawy sterujNce kierunkiem przepdgywu gaz-

dyfuzor, kt -ry ma za zadanie rozpraUOyli powi et
zbiorcze
w ksztagcie cienkich blacktwuomda@®mizconboeowamir z
mont owane sN, jako bardzo dgugie prnaty [9].
Zasada dziagani a elektrofiltru opi er a sin
powstagego pomindzy opisywanymi urzNdzeni ami
posi adaj N gadunek obojiAatny, wifdc aby proces o
muszN zostal naelektryzowane [Rysunek 2].

Zespol zasilajacy

Elektroda zbiorcze

Elektroda ulotowa

Uziemienie

Wylot pytu
Rys. 2. Schemat pracy elektrofiltru

tr-dgdgo: schemat 2z doMOMTeENgineedngjl0]f i r mowej TECFH

Elektrodyu ot owe posi adaj N Jadunek ujemny, poni e
Tr-dga pr Ndu stagego. Zachodzi zjawi sko ul c
joni zuj Ncych czNsteczki zanieczyszcze® wagazi
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el ektrodach zbiorczych. Dzinki temu, Ue el eme

czNstek stagych. Poprzez zamontowane urzNdze
moUl i we jest oddzielenie czMNstkeakk hpy lasa sipdii @
cykliczne uderzanie element -w zbiorczych za |

bl achy wprawiane sN w drgania co powoduje odd
trafia do | ej-w zanoyxmo wyrczhe,n ofdhz ikem Sd i makowego
kontener-w znajduj Ncych sin na ko Ecu kanagu
urzNdzeni a. Nat omi ast oczyszczony gaz zostaj e
komina [Rysunek 3].

Rys . 3. Transport gaz-w spalinowych z kotgdga ent

tr-dgo: opracowanie wgasne
Zj awi ska umoUl i wi aj Nce oczyszczanie gaz -
wykorzystanie pozwala na ich p-FTniemspacy zast
danego elektrofiltru obej muj N: el ektrostatyk
bada® oczyszcza gazy spalinowe za pomocN od

zanieczyszczonego powietrza.

Przebieg przeprowaa&laaji Mc ypyommi atramw wrkz Nd

W celu okreSlenia skutecznoSci procesu o)
energetycznego naleUago dokonal pomiar -w st il
wlocie elektrofiltru oraz emi avyd maliien umadN z ey

dwiema metodami:
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